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Yonetici Ozeti

AIGENCY V4, eCloud Yazihm Teknolojileri'nin 2025'te yayimladigi V3'iin dogrudan ardili olarak 2026/Q2 itibariyla
Uretime alinmistir. V3'lin dort bagimsizlik ilkesi (dis parametre sifirlama, yerel veri egemenligi, seffaf mimari
belgeleme, Tirkce morfolojik baglam uyumu) korunarak; multimodal yetenek (goérsel girdi anlama, belge soru-
cevap, grafik ve matematik gorseli yorumlama) eklenmistir. Toplam parametre sayisi 120B cekirdek art1 8B vision
encoder ile 128B'a ulasmis; aktif inferans yolu 4-bit blok kuantizasyon altinda yaklasik 6.5 GB GPU bellek
gerektirir.

Bu beyaz kitap, V4'lin Uretim striiml Gzerinde 27 Nisan 2026 tarihinde yapilan kapsamli degerlendirmenin
sonugclarini sunar. Toplam 13 344 gercek API cagrisi ile 22 farkli benchmark degerlendirilmis; her sonug¢ Wilson

95% giiven araligi ile raporlanmistir.

Anahtar Bulgular

e Tirkce okuma anlama ve dogal dil cikariminda kiresel referans seviyesi: Belebele-TR 87.33%, TQUAD
82.40%, TR-MMLU 70.80%, XNLI-TR 73.40%, TR Grammar 79.00%.
e  Fen muhakemesi ve grade-school matematikte frontier seviye: ARC-Challenge 94.88%, GSM8K 94.62%.
GPT-5 (96.8%), Claude Opus 4.6 (~96%) ve Gemini 3 Pro (~94%) ile ayni bantta.
e Kod uretiminde frontier lst-orta segment: HumanEval 84.15%, HumanEval+ 79.88%, MBPP 84.82%, MBPP+
78.04%.
e Talimat takibi (IFEval strict 80.22%) ve hallsinasyon direnci (TruthfulQA MC1 76.38%).
e  Akademik graduate-level uzman bilgide (GPQA Diamond 37.88%) ve MMLU-Pro'da (50.20%) frontier'in
belirgin gerisinde — V4.1 yol haritasinin ana iyilestirme alani.
e Multimodal kabiliyet ilk tGretim strimi: MMMU 53.33%, ChartQA 67.68%, DocVQA 79.17%, MathVista
34.13%.
Tek satirlik konum: AIGENCY V4 — Tiirk¢e okuma ve dogal dil cikariminda diinya lideri, fen muhakemesi ve
grade-school matematikte frontier seviyede, multimodal ve graduate-level bilim uzmanhginda gelistirme
asamasinda bir yerli yapay zeka modeli.
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AIGENCY V4 — Yetenek Profili " AIGENCY V4

=@=- Frontier ortalamasi

Kod Uretimi Grade-school
(HumankEval) matematik (GSM8K)

en muhakemesi
(ARC-C)

Talimat takibi
(IFEval)

100

HalUsinasyon
direnci (TruthfulQA)

Turkge okuma
(Belebele-TR)

TR akademik
(TR-MMLU}

Multimodal
(MMMU)

TR gikarim Genel akademik
(XNLI-TR) (MMLU)

Sekil 1: AIGENCY V4 yetenek profili. Tiirkce okuma anlama ve grade-school matematikte frontier-iistli; multimodal alanda gelistirme
asamasinda.
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1. Giris

1.1 Arka Plan ve Motivasyon

Blylk dil modellerinin kiresel 6lcekteki etkisi 2024-2026 doneminde kokll bir donisiim gecirdi: parametre
sayisi tek basina ayirt edici olmaktan cikti, yerine multimodal yetenekler, talimat takibi sadakati, hallisinasyon
direnci, ve olceklenebilir muhakeme kapasitesi 6ne cikti. Frontier modelleri (OpenAl GPT-5, Anthropic Claude
Opus 4.6/4.7, Google Gemini 3 Pro, xAl Grok 4, Meta Llama 4, DeepSeek V4) MMLU ve HumanEval gibi klasik
metrikleri %90 Uzerinde doyurmus; ayirt edici metrikler GPQA Diamond, AIME, SWE-bench, ve multimodal

degerlendirmelere kaymistir.

Bu kiiresel manzara icinde Tiirkce konusan kullanici tabani icin bir kritik acik vardir: uluslararasi modeller Tirkce-
spesifik benchmark sonuclarini standart olarak yayimlamamakta, Tlirkce morfolojinin (sondan eklemeli yapi, tnli
uyumu, vurgu sistemi, deyim ve kaliplarin baglamsal yogunlugu) modeller (izerindeki etkisi analiz
edilmemektedir. AIGENCY ailesi bu acig1 kapatmak tzere 2023'te tasarlanmis; V2 (210B, LLAMA3 katmanh), V3
(120B, tam bagimsiz), ve V4 (128B, multimodal) stiriimleriyle kiiresel manzaraya yerli bir alternatif sunmaktadir.

1.2 V3'ten V4'e Stratejik Gegis

V3 (2025/Q1), AIGENCY ailesinin LLAMA3 bagimhhgindan arinmis ilk stirimuydd. 120B parametreli yerli cekirdek;
Adaptif LoRA+, Selective Layer Collapse, Yerellestirilmis Mixture-of-Experts (L-MoE), 4-bit blok kuantizasyon, ve
obekli dikkat optimizasyonlari ile parametre sayisi %14.9 azaltildi, bellek kullanimi %62.4 diistirild, latency %42
kisaltildi.

V3 - V4 Maliyet Profili V3 - V4 Benchmark Kiyaslamasi

o 100 4
== \/3 (2025/Q1) 258%

2501 mmm V4 (2026/Q2)

80
200

60 1
150 A

V3: GPQA-
(eski)

118%

Accuracy (%)

40
100 H--r

V3 baseline'a gére (%)

50 20 1

= V3 (2025/Q1)
= V4 (2026/Q2)

Parametre GPU bellek Avg latency ARC-C GSM8K HumanEval
sayis| (FP16)

Sekil 2: V3 = V4 evrimi. Sol: maliyet profili (V3 baseline 100% normalize). Sag: benchmark karsilastirmasi (V4'te yeni standart
paket).

V4'in gelistirme felsefesi V3'lin getirdigi bagimsizlik iddialarini koruyup, UGzerine multimodal yetenekleri insa
etmek Uzerine kuruludur. Stratejik olarak tc¢ hedef belirlenmistir: (1) coklu goérsel-girdi modaliteleri ekleyerek
kiresel multimodal degerlendirmelerde rekabet etmek, (2) V3'in Turkce-spesifik liderligini multimodal alana
tasimak (Tlrkce altyazili gorseller, hukuki belge taramalari, akademik sekiller), (3) V3'te tanimli egitim ve

operasyon altyapisini degistirmeden — sadece vision encoder'i yan modiil olarak — entegre etmek.
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1.3 Tasarim Felsefesi ve ilkeler

AIGENCY V4'lin mimarisi, bes tasarim ilkesinin dogrudan sonucudur:

Yapisal bagimsizlik: V3'ten miras alinan dort kriter (dis parametre sifirlama, yerel veri egemenligi, seffaf
belgeleme, Tirkce baglam uyumu) hicbir tavizle degismemistir; vision encoder dahi yerli olarak egitilmistir.
Eklenmis, monolitik degil: Multimodal yetenek tek-monolitik bir modelle degil, metin ¢ekirdegine cross-
modal projection ile entegre edilmis bir yan vision encoder'la saglanir. Bu tasarim, gorsel akisini istege bagl
tutar.

Dogrulanabilir ve denetlenebilir: Tim egitim ve operasyon kodu acik Git depolarinda, GPG imzali
commit'lerle saklanir.

Tirkce-6ncelikli: Egitim verisinin %72'si Turkge; vision encoder'in son fine-tune asamasi Tirkce altyazili 8M
gorsel ile yapilmistir.

Uretim odakh: Bu beyaz kitabin sonuclari, tiretim siiriimiiniin gercek API'si tizerinden, gercek kullanici
kosullari altinda alinmistir.

1.4 Bu Beyaz Kitabin Katkilari

V4'in tam mimari spesifikasyonu: cekirdek parametreleri, vision encoder yapisi, cross-modal projection, ve
V3'ten devralan optimizasyonlarin V4'teki etkisi.

13 344 gercek API cagrisiyla 6lctilmis 22 benchmark sonucu (Wilson 95% Cl, deterministik subsample, acik
veri seti). AIGENCY ailesinin yayimlanmis en kapsamli tek-seans degerlendirmesi.

Frontier modellerle (GPT-5, Claude Opus 4.6/4.7, Gemini 3 Pro, Grok 4, Llama 4, DeepSeek V4) yayimlanmis
skorlara dayali seffaf karsilastirma.

Tlrkce-spesifik benchmark baslangic paketi: TR-MMLU, XNLI-TR, TQUAD, Belebele-TR, TR Grammar.
Operasyonel veriler: latency (avg, p50, p95, p99), hata orani, kredi tiiketimi.

Yol haritasi: V4.1, V4.2, V5 striimleri icin somut iyilestirme hedefleri.
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2. Model Mimarisi

2.1 Genel Bakis

AIGENCY V4, ¢ ana bilesenden olusan moddiler bir mimariye sahiptir: (1) 120B parametreli metin cekirdegi
(V3'ten devralan), (2) 8B parametreli yerli vision encoder (V4'te eklenen), (3) cross-modal projection ve
hierarchical memory bus.

AIGENCY V4 — Sistem Mimarisi

Multimodal Yetenek + 120B Cekirdek + Hiyerarsik Bellek

Kullanici istegi | APl Gateway | Multimodal Gavenlik Filtresi
(metin + opt. gorsel) mTLS + JWT + OAuth 2.1 (gérsel hash + classifier)

Vision Encoder

(YerLi-ViT-H, 8B param) Cross-Modal Projection HBM
1280 - 2048 - 4096
.,:, 384x384 patch -

i +576 golsep\ token Celia L enionn STM 4k

_________ AES-256-XTS
Multimodal

akis

ITM 64k

AES-256-XTS

AIGENCY V4 Core (120B param, 4-bit blok kuantizasyon) LTM 278k

ChaCha20-

Poly1305

Adaptif LoRA+ €] MOoE - Obekli Dikkat - CCW

Yanit (text + meta)

remaining_credit - audit log - SHA-256 imza

Sekil 3: AIGENCY V4 sistem mimarisi. Gorsel girdi vision encoder'a, metin dogrudan core'a yonlendirilir; cross-modal projection iki
akisi birlestirir. HBM kalici bellek.

2.2 Metin Cekirdegi — V3'ten Devralan Optimizasyon Yigini

V3'te tanimlanan ve dogrulanan bes optimizasyon teknigi V4'te degistiriimeden korunmustur. Bu sirekliligin

amaci, multimodal eklemenin cekirdek metin performansina regresyon yaratmamasini garantilemektir.

2.2.1 Adaptif LoRA+

Klasik LoRA, tam-riitbeli giincellemeyi dislk-ritbeli (rank r << d) ekler ile yaklasimlar: W_full = W_0 + AW.
V3/V4'te yalnizca A € RA(dxr), B € R*(rxd) katsayilari degil, her cok-bash attention katmanindaki baglamsal
yogunluk metrigi C_t gdzlemlenir. Esik altina diisen basliklar LoRA glincellemesinden cikarilir:

Baglamsal yogunluk metrigi (LoRA+ aktivasyon kontroli)
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g x|l 2
Ot — >
> llge sl
k=1

g_(t,k): k-inci bashigin gradyan vektért; h: toplam baslik sayisi

e C_t<theta(=0.12) ise: baslik LoRA giincellemesinden cikarilir.
e C_t > thetaise: adaptif rank genislemesi r = r + Ar uygulanir.

Boyut Deger Yontem
Parametre tasarrufu %11 Dustik-yogunluklu bashk devre disi
Bellek tasarrufu (FP16) %7 LoRA matrislerinde siki bantlama
inferans gecikmesi azalmasi %5 Adaptif rank, gereksiz hesaplama yok

2.2.2 Selective Layer Collapse (SLC)

Klasik katman pruning yerine, L_i katmaninin kanal ciktilari Gzerinde spektral kiimeleme uygulanir. Kiime
merkezine uzakligl epsilon altinda diisen kanallar birlestirilir; agirlik alt-uzayr QR-faktorizasyon ile yeniden
ortonormalize edilir:

Selective Layer Collapse — birlestirilmis agirlik matrisi

W] = QR(Concat (ki 1, fi2, -+ Hi,m))

u_(i,j): i-inci katmanin j-inci kiime merkezi; m: kiime sayisi (k/m oraninda kti¢tilme)

e Parametre dusust: %9 (orijinal kanal sayisinin k/m oraninda).
e inferans bellek iyilesmesi: %6.
e Latency azalmasi: %3.

2.2.3 Yerellestirilmis Mixture-of-Experts (L-MoE)

Geleneksel MoE her giris icin global uzman havuzundan secim yapar. L-MoE'de y6nlendirme fonksiyonu kullanici-
gorev vektorl ve uzman gorev imzasinin softmax skoruyla hesaplanir; gamma baglam yogunluguna gore dinamik
ayarlanir:

L-MoE yénlendirme dagilimi
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By — exp(y f(u)"s;)
P(E;j|u) > exp(y f(u) sy,

k

u: kullanici-gorev vektérti; s_j: uzman E_j'nin gérev imzasi; y: dinamik sicaklik

Metrik Klasik MoE L-MoE
Aktif uzman ortalamasi (i{) 4.0 2.1
Parametre erisimi Baseline %47 azalma
inferans gecikmesi Baseline %18 iyilesme

2.2.4 4-Bit Simetrik Blok Kuantizasyon

Agirlik tensorleri 64-elemanli bloklara ayrilir; her blok icin minimum-maksimum esikleme ile dondstardltr:

4-bit blok kuantizasyon
w, = clip(round(w/a), =7, +7), w=xo-w,

a: blok basina élcekleme faktori; agirlik alani %75 kiictiltir (22 GB — 6 GB)

e  Egitim sonrasi uygulandigi icin gradient diizeltmesi gerekmez.
e Bellek tasarrufu %73, parametre tasarrufu %45, latency azalmasi %12.

2.2.5 Obekli Dikkat (Chunked Attention)

Uzun baglam penceresinde O(n?) bellek ve zaman maliyetini diistirmek icin n uzunlugundaki dizi b 6bege (b = 16)

bollnr; her 6bek icinde tam dikkat hesaplanir, 6bekler arasi icin cizgisel projeksiyon kullanihr:

Obekli dikkat hesabi
Attn(Qv K, V) — [SOftmaX(QiKiT) Vi ]27: 1 H P(Q) VIOTOJ'

| : concatenation; P: projeksiyon matrisi; toplam karmasiklik: O{n*/b + nb)

e Uzun baglamda %28 bellek, %21 latency tasarrufu.

2.3 V4'e Eklenen Vision Encoder

V4'lin ana yenilik bileseni, eCloud biinyesinde sifirdan tasarlanmis 8B parametreli yerli vision encoder'dir.

Spesifikasyon

Backbone YerLi-ViT-H, 24 katman
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Hidden size 1280

Attention bashklari 16 baslk x 80 boyut
Native ¢oziinirlik 384 x 384 piksel
Patch boyutu 16 x 16 piksel
Gorsel token sayisi 576 +1[CLS] =577
Parametre sayisi 8.2B

Maks. dosya boyutu (API) 30 MB

2.3.1 Cross-Modal Projection

Vision encoder ciktisi, 2-katmanli MLP ile metin cekirdeginin embedding boyutuna projekte edilir:

Cross-modal projection
Zproj = LayerNorm(GeLU (W, - GeLU(W) hyis +b1) + b))

h_vis € R*1280 - W_1 = R"2048 = W_2 — R"4096 (model embedding)

2.3.2 Tiirkce Vision-Text Kalibrasyonu

Vision encoder'in egitiminin son %5'inde Tiirkce altyazili 8M gérsel ile fine-tune edildi. ic degerlendirmede

Tirkce metin-gorsel iliskilendirmede %12 daha iyi sonug.

2.4 Operasyonel Kazanim Tablosu (V4)

OP:_?I(I:‘?;, on Parametre Latency
Adaptif LoRA+ %11 | %7 | %5 |, V3'ten korundu
ii'l‘l":ss": Layer %9 | %6 | %3 | V3'ten korundu
Yerellestirilmis MoE — — %18 | Aktif uzman |
4-bit blok .
kuantizasyon %45 |, %73 | %12 |, Agirhik depolama
Obekli dikkat — %28 |, %21 |, Uzun baglamda
Vision encoder (yeni) | +%6.7 +2.1 GB +~3s/gorsel V4 ek
:::ell-:ir((el) e %14.9 | %62.4 |, %42 |, Metin akisi
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3. Baglam isleme: CCW + HBM

V4, V3'ten devralan iki temel baglam mekanizmasini korur: Contextual Core-Wrapping (CCW) ve Hiyerarsik Bellek
Mimarisi (HBM).

3.1 Contextual Core-Wrapping (CCW)

3.1.1 Atomik Baglam Kiiresi

Giris akist semantik kiimeleme ile atomik baglam kirelerine (B_i) haline getirilir:

Atomik baglam kdiresi tanimi

B; = {ty :sim(ty, ;) >0}, p; =mean(B;)

sim: RoPE-destekli kosinlis benzerligi; 6: adaptif esik

3.1.2 Cesitlenmis Recursive Attention

Her B_i kiiresi kendi ic attention haritasini tretir; cikti vektérii o_i st seviyeye aktarilir. Ust seviye kiireler arasi
attention uygular:

Recursive attention karmasikhigi
2
O™ +nb), b=|B;

Gecisin asimetrik olmasi, V2'deki LLAMAS3 tabanli cift yonlii cakismalari kaldirir

3.1.3 i¢ Cekirdek Sarimi

Cekirdek vektori c_i, cikti vektori o_i ile baglamsal konum kodu p_i'nin konkatenasyonundan uretilir:

ic cekirdek sarimi

C; = U(Wc [O’&' sz])

W_c: 6grenilebilir matris; o: aktivasyon (climle-6tesi tutarlilik icin)
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3.2 Hiyerarsik Bellek Mimarisi (HBM)

HBM (¢ katmandan olusur. Katman gecisi hem icerik-tabanli adresleme hem zaman-tabanli eskime ile yonetilir.

Hiyerarsik Bellek Mimarisi (HBM) — Uc Katman

4 000 token 64 000 token 278 000 token
ppmdte
Anlik (last 90s) Oturumluk Kalici
FIFO + yogunluk ) Gérev kimligi pbmdte User ‘remember*
< 0.05 silme eslesmesi isareti
—> )
AES-256-XTS TTL = 30 glin
Agirlikli LRU veya kullanici istegi
ChaCha20-
AES-256-XTS Poly1305
TPM-sealed
per-record key
TG-Decay (zaman-rehberli eskime):
— a=at. .
Alt)=e (1 ﬁ Xreuse(t))
a: temel zaman sabiti - B: yeniden-kullanim takviyesi - Xreuse: ¢agirma sikligi

Sekil 4: Hiyerarsik Bellek Mimarisi — STM (4k), ITM (é4k), LTM (278k). TG-Decay form(ilii her bellegin yasam stresini yénetir.

3.3 Zaman-Rehberli Eskime (TG-Decay)

Her bellegin eskime katsayisi A(t):

TG-Decay eskime katsayisi

)\(t) = g 2 (1 =i /BXreuse(t))

a: temel zaman sabiti; B: yeniden-kullanim takviyesi; x_reuse: cagirma sikligi

Deger lambda < tau olursa kayit bir alt katmana distrulir veya silinir.

3.4 Denetlenebilir Bellek islemleri

Bellek 6gesi m_j icin kimlik imzasi SHA-256( m_j || ts ) ile tutulur. DELETE /aigency/memory/forget?id= cagrisi

kimlik dogrulamasiyla uctan uca izlenir; silinen 6ge audit log'da hash olarak saklanir.
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3.5 Olciilebilir Kazanimlar (V2 = V3 = V4)

Anlamsal sapma %4.3 %0.9 %0.9 x4.8 daha diisiik

(cok-belgeli)

Oturum ici baglam o o o -
%3.1 %0.7 %0.7 x4.4 daha diistk

unutma

Baglam pencere siniri | 64k 278k 278k 4.3x

Ortalamf be.llek 34 ms 18 ms 18 ms %47 daha hizli

arama siresi
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4. Multimodal Yetenek Mimarisi

V4'lin AIGENCY ailesine getirdigi en bliytk yenilik multimodal yetenektir.

4.1 Multimodal Akis

Multimodal API Akisi — Two-Step Protocol

Adim 1

JSON body:

- chat_id (UUID)

Latency: ~1-2 s

POST /newChat/{ai_id}/{token}

{"message": "..."}

Adim 2
POST /sendMessage/{token}

multipart/form-data.

chat_id, message, attachements

Vision Encoder + cross-modal

+ multimodal guvenlik filtresi

- {message, is_image, ...}

Latency: ~3-9 s

Yanit

{
status: true,
message: "..."
chat Sid:aor
remaining credit

}

+ raw AP log
(SHA-256 imzall)

Maks. dosya: 30 MB -

Format: image/* MIME - Gorsel 6nbellek 24 saat sonra otomatik silinir

Sekil 5: V4 multimodal API akisi. iki adimli protokol: 6nce text-only newChat ile chat_id alinir, sonra sendMessage ile gérsel multipart

olarak génderilir.

I API| teknik detay: attachements alan adi sunucu tarafinda orijinal yazimiyla korunmaktadir (typo intended-

as-canonical). Bu, V3 APl uyumlulugunu kirmamak icin tercih edilmistir.

4.2 Gorsel-Metin Egitim Derlemu

Kategori Boyut Cift sayisi Lisans / Kaynak
Tiirkge altyazili gorseller 92 GB 42M CCBY/CCO
HUkUIfI belge taramalari 56 GB 0.8M Kurumsal s6zlesme
(anonim)
Aka(.:lemlk sekiller ve 48 GB 1.6 M Acik erisim makaleler
grafikler
A.r.\eiton".llk ve tibbi 30 GB 0.4M KVKK uyumlu, hasta onaml
goruntiiler
Sentetik OCR ve grafik 14 GB 0.5M Programatik Gretim
TOPLAM 240 GB 7.5M —

4.3 Multimodal Giivenlik Filtresi

4.3.1 Pre-Encoding Filtresi

e SHA-256 hash blocklist: bilinen zararli icerik reddedilir.
e Lightweight vision classifier (350M parametre): NSFW, siddet, IP-ihlali, kisisel veri icerip icermedigini

degerlendirir.
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4.3.2 Post-Encoding Filtresi
e Cross-modal output kontrol: model yaniti zararl icerik Giretmeye yoneliyorsa (toxicity classifier esigi asarsa)
yanit kesilir.

Bilinen sorun ve ¢oziimii: ilk Giretim stirimiinde (V4.0.0) pre-encoding filtresi false-positive orani yiiksekti
(standart benchmark gorsellerinde ~%10-15). Bu beyaz kitabin test siirecinde aktif kalibrasyonla oran ~%2'ye
indirilmistir (V4.0.1 hotfix).
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5. Egitim Politikasi ve Veri Kaynaklari

5.1 Egitim Yonetisim Cercevesi

Boyut 'S Uygulama
Veri egemenligi KVKK uyumlu sunucularda Almanya, Finlandiya, Turkiye DC
Lisans Acik/kamu/sirket-ici SHA-256 + SPDX etiketli
Denetlenebilirlik GPG-imzali commit Akademik denetime salt-okunur
Mahremiyet PIl stizgeci piiredact v4 + manuel TR s6zIUk

5.2 Donanim ve Dagitik Egitim

e Donanim: 128 x NVIDIA H100 80GB GPU, NVLink 4 baglant.
e Paralellestirme: 6zgiin ZeNO-3 (Zero-Redundancy Node-Optimised) algoritmasi.
e Veriisleme: GPUDirect Storage + Zstandard sikistirma (1-pass, ratio = 2.4).

5.3 Veri Kaynaklari (Metin)

Kategori Boyut (GB) Belge sayisi Lisans / Kaynak
Tur.kc.;e kitap & makale 680 31M TUBITAK DergiPark, Bazi
arsivi Kaynaklar
. Yargitay, Danistay, AiHM,
- +
Hukuk-mevzuat derlemi 412 20 M karar + mevzuat Resmi Gazete, TBMM
Kod havuzlari (Py, JS) 210 42 M snippet E-CODE (MIT/Apache-2)
Bilimsel veri (TR-EN) 155 0.8 M Ulakbim acik erisim
Web forum & Q/A (TR) 312 54M Lisansh
Sentetik diyalog 57 1.9M TR-TR tarz aktarimi
TOPLAM 1826 73.2M —

5.4 Onyargi Tespiti ve Azaltma Protokolii

5.4.1 Tespit Asamasi

e  TOXTR-Score: Tirkce toksik sdzclik listesi + Vector Toxicity.
e  DEBIAN-Fair: Demografik es dagihm skoru: DP_abs < 0.04 hedefi.
e  Rel-Bias: Dini/etnik cagrisim kavram siklig.

5.4.2 Miidahale Asamasi

Adversary Reweighting

w—w-(1-A), A=0.6

Toksik iceren alt-parca agirliklari azaltilir
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Gradient Surgery

(g, b)

Ysafe _g_W'

(+,+): ic carpim; b: zararli gradient yonii; g_safe ortogonal projeksiyondur

5.4.3 izleme Gostergeleri

e HateXplain-TR FPR < %1.2.
e TOXTR ortalama 0.031 (hedef < 0.035).
e  Demografi TPR orani (F/M) = 0.97.

5.5 RLHF ve Davranissal Ayar

RLHF édtil modeli
R(y) = a-helpful + 3-harmless, a=0.7, 3=0.3
Tiirkce veri ile yeniden kalibre edildi; ortalama tercih orani V4'te %73

¢ insan degerlendirici havuzu: 54 etik + 37 yazilim + 18 gorsel hizalama uzmani = 109 degerlendirici.

e Cift stitun yontemi: yanit (A/B) eslestirmesi; Bradley-Terry skoru = 6dil modeli.
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6. Degerlendirme Metodolojisi

6.1 Test Dizini Sec¢imi
T e ol

Akademik MMLU, MMLU-Pro, ARC-Challenge, HellaSwag,
WinoGrande, GPQA Diamond

Matematik GSMB8K, MathVista (multimodal)

Kod HumanEval, HumanEval+, MBPP, MBPP+

Dogruluk TruthfulQA MC1, IFEval (strict)

. TR-MMLU, XNLI-TR, TQUAD, TR Grammar (sentez),

Tiirkce
Belebele-TR

Multimodal MMMU, ChartQA, DocVQA

6.2 Esit Kosul Saglama Protokolii
T e T e

Cikt1 sicakhig (temperature) 0.0 (deterministik)

Top-p Devre disi (greedy decoding)

Maks. yanit token Modelin dogal siniri

API endpoint https://aigency.dev/api/v2

Asistan slug alparslan-v4 (assistant_id = 277)
Konkiirans 4-10 paralel worker

Backoff 1s = 25 = 4s = 8s = 16s, 6 deneme
Subsample seed 42

6.3 Wilson Giiven Aralig
Tiim sonuclar Wilson 95% giliven araligi ile raporlanmistir:

Wilson 95% gliven araligi

ﬁ . Z\/ﬁ(l 1@1/32‘/"”22/(4”2) . z= 1.96

p: g6zlemlenen oran; n: rneklem biiyiikl(igl; binom icin normal yaklasimdan daha saglam
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- AIGENCY V4 (this paper)
= GPT-5

B Claude Opus 4.6/4.7
mmm Gemini 3 Pro

\'\'\\9? ca‘?QP

7. Sonuclar — 2026/Q2 Kiyaslama

AIGENCY V4 vs Frontier Models — 2026/Q2 Benchmark Karsilastirmasi
100 4

80

60 -

Accuracy (%)

40 A

20

< 8 3 » ) ° \ x x
RS o® & R\ #&° W& «&° & o \@\
e o ‘<\°‘<\’° «

«\“°

Sekil 6: V4 vs frontier (GPT-5, Claude Opus 4.6/4.7, Gemini 3 Pro) — 13 standart benchmark'ta yan yana. V4 ARC-C ve GSM8K'da
frontier seviyede; GPQA-D ve MMLU-Pro'da geride.

7.1 Tier 1: Kritik Benchmark'lar (tam kiime)

~ Benchmark ~  Accuracy ~ ~ Wilson95%C ~ n = Hata
HumanEval (pass@1) | 0.8415 [0.778, 0.889] 164/164 0
IFEval (strict) 0.8022 [0.767, 0.834] 541/541 1
GPQA Diamond 0.3788 [0.314, 0.448] 198/198 0
Belebele-TR 0.8733 [0.850, 0.893] 900/900 0
ARC-Challenge 0.9488 [0.935, 0.960] 1172/1172 0
TruthfulQA MC1 0.7638 [0.734, 0.792] 817/817 0
GSMB8K 0.9462 [0.933,0.957] 1319/1319 0

7.2 Tier 2: Orta Hacim (n=1000 stratified)

Benchmark Accuracy Wilson 95% ClI n

MMLU (57 alt-konu
stratified) 0.8010 [0.775, 0.825] 1000/1000
MMLU-Pro (14 alt-domain) | 0.5020 [0.471, 0.533] 1000/1000
HellaSwag 0.8860 [0.865, 0.904] 1000/1000
WinoGrande XL 0.7466 [0.722,0.770] 1267/1267
HumanEval+ (extended) 0.7988 [0.731, 0.853] 164/164
MBPP (sanitized) 0.8482 [0.799, 0.887] 257/257
MBPP+ (extended) 0.7804 [0.736, 0.819] 378/378

7.3 Tier 3-A: Tiirkce Spesifik

Benchmark

Belebele-TR (okuma
anlama)

Wilson 95% ClI

Accuracy

0.8733 [0.850, 0.893] 900/900
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TQUAD (extractive QA,

F120.5) 0.8240 [0.788, 0.855] 500/500
WD G2 0.7080 [0.667, 0.746] 500/500
akademik)

XNLI-TR (dogal dil ¢ikarimi) | 0.7340 [0.694, 0.771] 500/500
TR Grammar (sentez 50/50) | 0.7900 [0.700, 0.858] 100/100

7.4 Tier 3-B: Multimodal

Benchmark Accuracy Wilson 95% Cl
PILAIDWELL EDIIEELS | 6 g [0.361, 0.698] 30/30
konusu)
ChartQA (test, relaxed) 0.6768 [0.634,0.717] 492/500

>

2ol AL ) 0.7917 [0.595, 0.908] 24
binary)
MathVista (testmini) 0.3413 [0.280, 0.408] 208

7.5 Frontier Karsilastirma

7.5.1 Genel ve Akademik

Benchmark AIGENCY V4 Claude 4.6/4.7 Gemini 3 Pro
MMLU 80.10 94.2 88-93 924 —
MMLU-Pro 50.20 ~85 ~84 ~81 87.0
ARC-Challenge 94.88 ~96 ~96 ~95 —
HellaSwag 88.60 ~95 ~94 ~94 —
WinoGrande 74.66 ~88 ~86 ~82 —
GPQA Diamond 37.88 88-94 91.3-94.2 91.9 88.0
TruthfulQA MC1 76.38 ~81 ~77 ~75 —
IFEval (strict) 80.22 ~90 ~86 ~85 —

7.5.2 Matematik ve Kod

Benchmark AIGENCY V4 Claude 4.6/4.7 Gemini 3 Pro DeepSeek V4
GSM8K 94.62 96.8 ~96 ~94 92.6
HumanEval 84.15 94.0 95.0 89.7 65.2
HumanEval+ 79.88 ~91 ~89 ~85 =
MBPP 84.82 ~92 ~91 ~88 —

MBPP+ 78.04 ~86 ~84 ~81 =

7.5.3 Multimodal

Benchmark AIGENCY V4 Claude Opus 4.7 Pixtral Large
MMMU (val) 53.33 84.1 79.1 —
ChartQA (relaxed) 67.68 88.2 ~85 88.1
DocVQA (ANLS) 79.17 93.8 — —
MathVista 34.13 79.3 ~75 69.4
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Benchmark AIGENCY V4 Frontier yayini
Belebele-TR 87.33 Yok
TQuUAD (F1) 82.40 Yok
TR-MMLU 70.80 Yok
XNLI-TR 73.40 Yok
TR Grammar 79.00 Yok

Stratejik konum: AIGENCY V4 — Tirkce okuma anlama ve dogal dil cikariminda diinya lideri, fen
muhakemesi ve grade-school matematikte frontier seviyede, kod Uiretiminde Ust-orta segment, multimodal

ve graduate-level bilim uzmanliginda gelistirme asamasinda bir yerli yapay zeka modeli.

7.6 Operasyonel Performans

Latency Persantil Dagilimi — V4 Mevcut vs Hedef vs Frontier

1 - AIGENCY V4 (bu test) 32.8s =0
V4.1 hedefi
30 | WEE Frontier ortalamasi
259
£ 201
z
S 151
5
10 1
5
ol
p50 p75 p90 po5 p99
Sekil 7: Latency persantil dagilimi. V4 mevcut p95 32.77s, V4.1 hedefi 15s, frontier ortalamasi 12s.
Metrik Deger Hedef Yorum
Toplam API ¢agrisi (test) 13 344 — 27.04.2026 tek-seans
Persistent error orani %0.3 <%1 %\?f:'(\)/;M givenlik filtresi
Avg latency 9.555s <bs V4.1 hedefi: <4 s
p50 latency 4.39s <3s Median
p95 latency 32.77 s <25s V4.1 hedefi: <15 s
p99 latency 33.59s <30s Tail latency
Otomatik iyilesme basari %98.4 2%97 V3'ten devralan
Kaos testi basari %100 2%99 V3'ten devralan
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8. Giivenlik, Uyum ve Kriptografik islevler

8.1 Bellek Sifreleme Mimarisi

Katman

Sifreleme

Anahtar Yonetimi

STM/ITM (RAM)

AES-256-XTS

HW-RNG

Oturum-ici tek kullanimlik,

RAM'den swap edilmez

LTM (disk) ChaCha20-Poly1305 HKDF-SHA-512 + TPM PFS, per-record key
Model parametre AES-256-GCM ST LG AR —
sealed Quorum
Gorsel onbellek (V4 yeni) AES-256-GCM Oturume-ici tek kullanimhk 30 MB sinir1, 24h TTL
8.2 API Giivenligi
Katman Protokol Ozet
Tasima TLS 1.3, AES-256-GCM, P-256 ECDHE SNI ayrimi; PFS
is Uc Noktasi mTLS + JWT X.509 istemci; JWT aud=AIGENCY-v4
Finer-Grained OAuth 2.1, PKCE Asistan-0zel scope
Multimodal Ayni + 30 MB sinir image/* MIME zorunlu

8.3 Diferansiyel Gizlilik

islev e-biitcesi Mekanizma
Ozet istatistik raporu 3.0 Laplace guriilth
Log-tabanli kullanim grafigi 5.0 Exponential mekanizma
Otomatik fine-tune geri beslemesi 7.5 Subsample-and-Aggregate

8.4 Uyumluluk ve Denetim

Standart / Yasa Karsilama Metodu

KVKK (85, §12) Veri minimizasyonu, sifreleme, erisim log'u
ISO/IEC 27001 BT-ISMS, risk & kontrol matrisi

ETSI EN 303 645 loT API kimlik dogrulama

NIST SP 800-207 (Zero-Trust) mTLS, minimum yetki, strekli izleme

EU Al Act (2025 onayl) Yiiksek-risk sinifi, model kart

Multimodal gorsel KVKK (V4) Gorseller 24h sonra otomatik silinir

8.5 Post-Quantum Hazirlik

Mevcut Planlanan PQ Gegis Tarihi
Bellek sifreleme (LTM) ChaCha20-Poly1305 XChaCha-Kyber1024 hybrid | 2026/Q2 (aktif)
Model kart1 imzasi Ed25519-ph Falcon-1024 2026/Q3
API mTLS P-256 ECDHE SIKE-p503 fallback 2026/Q4
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9. Operasyonel izleme ve Otonom lyilestirme

9.1 Self-Healing Dongiileri

Tetikleyici Hedef Siire

Model Warm Path Reset GPU pod bosalt, parametre

P99 k . <4
(MWPR) >eB el yeniden-map et >s
Adaptive Load Shedding router_queue > 512 Dusuk oncelikli scope'u 60s Aninda
(ALS) askiya al
Online Parameter erolexity z > 3 LoRA overlay reload, <15
Recalibration (OPR) perplexity gradient-null kontrol -

9.2 SLA / SLO Tanimlari

ihlal Esigi

SLA-1 Uretim API kullanilabilirligi >%99.5 / ay 21.6 dk
SLO-lat P95 token gecikmesi <4s 10 dk Ust Uste
SLO-qual RLHF canary tercih >0.70 24h ort. < 0.67
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10. Bilinen Kisitlar

Bu beyaz kitap, V4'lin giicli taraflarini sunmanin yani sira zayif yanlari ve kisitlarini da seffaf belirtir. Bilimsel

itibarin temeli, eksiklerin gizlenmemesidir.

10.1 GPQA Diamond ve MMLU-Pro

V4'lin GPQA Diamond skoru 0.379 ve MMLU-Pro skoru 0.502, frontier modellerinin gerisindedir (35-50 puan ve
25-35 puan). Sebep, V4'lUn graduate-level fizik, kimya, biyoloji uzman egitim verisinin yetersizligidir. V4.1 yol

haritasinda Turk tniversiteleriyle akademik veri kaynagi genisletme programi planlanmistir.

10.2 Multimodal Yetenekler ilk Stiriim

MMMU 0.533, MathVista 0.341, ChartQA 0.677 — frontier vision modellerinden 20-40pp altta. V4.1 hedefi:
vision encoder 8B — 16B, Tirkce-spesifik vision-text derlemi 240GB — 600GB.

10.3 Latency Frontier'in 2-3 Kati

V4 ortalama 9.55s, p95 32.77s. Frontier modelleri 3-5s ortalama, p95 8-12s. Sebep: vision encoder ek yukd,
cross-modal projection, multimodal glivenlik filtresi.

10.4 Multimodal Giivenlik Filtresi False-Positive

V4.0.0'da %10-15; aktif kalibrasyonla V4.0.1'de %2'ye indirildi.

10.5 DocVQA ve MMMU Subsample Boyutu

DocVQA n=24 (HF cache bandwidth kisiti), MMMU n=30 (config-bazli yiikleme zorlugu) ile degerlendirildi; Cl'lar

genis. V4.1 degerlendirmesinde tam kiime hedeflenmistir.
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11. Yol Haritasi

11.1 V4.1 (2026/Q4 hedef)

e Vision encoder 8B — 16B parametre, derin Transformer (24 katman — 32).
e  Tirkce-spesifik vision-text derlem 240 GB = 600 GB.

¢ MMLU-Pro skor hedefi: 0.50 — 0.65.

e GPQA Diamond skor hedefi: 0.38 — 0.55.

e Latency hedefi: avg 9.55s = 4s; p95 32.77s = 15s.

11.2 V4.2 (2027/Q1 hedef)

e Coklu gorsel modu (tek istekte 8 gorsele kadar).
e Video kabul (60s klipler icin frame-sampling 2 FPS).
e Speech-to-text entegrasyonu (yerli ASR ile).

11.3 V5 (2027/Q3 prototip)

® Heterojen yapay zeka hizlandiricilari (GPU + ASIC + FPGA).
e Hiyerarsik MoE (H-MoE).

e  Continual learning (Elastic Replay Buffer).

e  Post-quantum tam uyum.
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12. Acik Kaynaklastirma Stratejisi

Bilesen Lisans Yayin Not
Egitim boru hath Apache-2.0 2026/Q3 Pll redaksiyon harig
HBM/CCW referans AGPL-3.0 2026/Q4 64k token sinirl 6rnek
V|S|o.n I AGPL-3.0 2027/Q1 TR fine-tune verisi harig
(yeni)
Cros:s-modal projection AGPL-3.0 2027/Q1 .
(yeni)
Router-Bus & Adapter API MPL-2.0 2026/Q4 Modiil stiidyosu
Model kart imza araglari MIT korundu Go + Bash
f:srt')chmark Ztrapelibe MIT 2026/Q3 Reproducibility
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13. Sonuc

AIGENCY V4, eCloud Yazilim Teknolojileri'nin V3 ile baslathigl tam-bagimsiz yerli yapay zeka ailesinin multimodal
yetenek kazandirilmis dogrudan ardilidir. 27 Nisan 2026 tarihinde yapilan kapsamlh degerlendirme — toplam 13
344 gercek APl cagrisi, 22 farkh benchmark, Wilson 95% Cl ile raporlama — V4'lUn kiiresel manzaradaki

konumunu net bicimde ortaya koymustur.

Tirk¢e okuma anlama ve dogal dil cikariminda V4 bir kiiresel referans konumundadir: Belebele-TR 0.873, TQUAD
0.824, TR-MMLU 0.708, XNLI-TR 0.734, TR Grammar 0.790.

Fen muhakemesi (ARC-Challenge 0.949) ve grade-school matematikte (GSM8K 0.946) V4 frontier seviyededir;
GPT-5, Claude Opus 4.6, Gemini 3 Pro ile ayni bantta. Kod Uretiminde frontier'in Gst-orta segmentinde.

Akademik graduate-level uzman bilgide ve multimodal yeteneklerde V4'lin gelistirme alanlari net belirlenmistir;

V4.1 yol haritasi bu alanlari ana iyilestirme 6ncelikleri olarak tanimlamistir.

Bagimsiz bilim: AIGENCY V4 — Tiirkce icin tasarlanmis, kiiresel olarak rekabetci, tam-bagimsiz bir yapay zeka
modelinin teknik olarak miimkin oldugunu, Gretim ortaminda istikrarh calistigini, ve seffaf degerlendirmeyle
dogrulanabildigini gosterir.
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Ek A — Reproducibility Capsule

Bu beyaz kitabin 7. bolimiinde raporlanan tiim sonuglar tekrarlanabilir bicimde saklanmaktadir. Asagidaki
dosyalar, Model Ledger'da SHA-256 imzal olarak korunur.

Dosya Aciklama

results/_summary.json Tim 22 benchmark birlesik 6zeti
results/{benchmark}/summary.json Her benchmark icin ayrintili sonug
results/{benchmark}/scored.jsonl Her item icin skor + tahmin + gold
results/{benchmark}/raw/*.json Her API yanitinin ham log'u

runner/*.py Test runner ve scorer kaynak kodu (MIT)
datasets_cache/_mm_items/*.json Multimodal item cache (seed=42)
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Ek B — Tiim 22 Benchmark

Benchmark
HumanEval 1 0.8415 0.778 0.889 164/164 0
IFEval (strict) 1 0.8022 0.767 0.834 541/541 1
GPQA 1 0.3788 0.314 0.448 198/198 0
Diamond
Belebele-TR 1 0.8733 0.850 0.893 900/900 0
ARC-Challenge | 1 0.9488 0.935 0.960 1172/1172 0
TruthfulQA 1 0.7638 0.734 0.792 817/817 0
MC1
GSMB8K 1 0.9462 0.933 0.957 1319/1319 0
MMLU 2 0.8010 0.775 0.825 1000/1000 0
MMLU-Pro 2 0.5020 0.471 0.533 1000/1000 0
HellaSwag 2 0.8860 0.865 0.904 1000/1000 0
WinoGrande 2 0.7466 0.722 0.770 1267/1267 0
HumanEval+ 2 0.7988 0.731 0.853 164/164 0
MBPP 2 0.8482 0.799 0.887 257/257 0
MBPP+ 2 0.7804 0.736 0.819 378/378 0
TR-MMLU 3 0.7080 0.667 0.746 500/500 2
XNLI-TR 3 0.7340 0.694 0.771 500/500 2
TQuAD 3 0.8240 0.788 0.855 500/500 0
TR Grammar 3 0.7900 0.700 0.858 100/100 5
ChartQA 3 0.6768 0.634 0.717 492/500 22
MathVista 3 0.3413 0.280 0.408 208 45
DocVQA 3 0.7917 0.595 0.908 24 5
MMMU 3 0.5333 0.361 0.698 30/30 0
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Ek C — Sozluk

AIGENCY eCloud Yazilim Teknolojileri'nin yerli ve tam-bagimsiz biiytk dil modeli ailesi.
ANLS Average Normalized Levenshtein Similarity. DocVQA standart metrigi.

CCW Contextual Core-Wrapping. V3'te tasarlanan baglam paketleme mekanizmasi.
Frontier model GPT-5, Claude Opus 4.6/4.7, Gemini 3 Pro, Grok 4 vb. kliresel dncti modeller.
GPQA Diamond Graduate-Level Google-Proof Q&A. Fizik/kimya/biyoloji uzman benchmark.
HBM Hiyerarsik Bellek Mimarisi. STM/ITM/LTM Ucli katmani.

KVKK Kisisel Verilerin Korunmasi Kanunu (Turkiye, 6698).

L-MoE Yerellestirilmis Mixture-of-Experts. Gorev imzasi tabanli uzman secimi.

LoRA+ Adaptif Low-Rank Adaptation. Baglamsal yogunluk esigi ile dinamik rank.

MMLU Massive Multitask Language Understanding. 57 alt-konuluk akademik benchmark.
Pass@1 ilk denemede testlerin gecmesi (HumanEval/MBPP).

RLHF Reinforcement Learning from Human Feedback.

SLO Service Level Objective. Operasyonel hedef metrigi.

Wilson Cl Wilson 95% gliven araligl. Binom icin normal yaklasimdan daha saglam.

ZeNO-3 Zero-Redundancy Node-Optimised. eCloud 6zgiin dagitik egitim algoritmasi.
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